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Aditivos

Materiales empleados en las composiciones de esmaltes ceramicos.

En la preparacidn de esmaltes ceramicos se emplean muchos tipos diferentes de materias primas, semielaborados
y aditivos. Las mezclas obtenidas dan lugar a los vidriados y cada uno de los materiales que forman parte de la
composicion aportan diferentes propiedades, por lo que las caracteristicas del vidriado, como por ejemplo su
impermeabilidad, resistencia al agua y a los productos quimicos, brillo, color, etc. dependen de los materiales
empleados, su estado de divisidn (granulometria) y de su relacién entre ellos.

Los materiales que se emplean para la preparacidon de esmaltes ceramicos son:
- Materias primas naturales.
- Productos quimicos de sintesis.
- Productos semielaborados como las fritas y los pigmentos ceramicos.
- Aditivos quimicos, como los ligantes, desfloculantes, suspensionantes, etc.

éQué son los aditivos?

Los aditivos son productos, generalmente sintéticos, que se introducen en proporciones muy bajas y

modifican algunas propiedades de los esmaltes crudos, como por ejemplo su adhesién al soporte, las
propiedades reoldgicas de la suspension, etc.

Los aditivos se emplean generalmente en muy bajas proporciones respecto al total de los componentes de la
composicion, generalmente inferiores al 1 % excepto los suspensionantes. Segun las necesidades de la
composicion, su transporte y almacenamiento y/o su aplicacion, se emplean diferentes tipos de aditivos:

- Desfloculantes.

- Floculantes.

- Ligantes.

- Suspensionantes.
-  Espesantes.

- Antiespumantes.
-  Conservantes.

Desfloculantes

Los desfloculantes se emplean con el objetivo de reducir la
viscosidad y/o el comportamiento tixotrépico de una suspension
sin alterar significativamente su densidad. Los desfloculantes
empleados con mayor frecuencia son:

- Fosfatos y polifosfatos. Se emplean el
hexametafosfato sddico y el tripolifosfato sédico,
que se presentan en forma de sélidos en polvo o
granulados, como puedes ver en la figura 1. Se
emplean en porcentajes entre el 0,3% y el 0,6%.
Su accién disminuye con el tiempo.

- Silicato sédico y carbonato sédico: provocan la
desfloculacién de la suspensién ya que estas sales  Figura 1. Tripolifosfato sédico.
dan en solucién acuosa iones sodio Na* e iones OH- (por hidrdlisis), los mismos que derivan de la
disociacion del NaOH. Ademés, el carbonato sddico elimina de la disolucién los iones CaZ*, que son
floculantes, formando un precipitado de carbonato calcico insoluble.

- Poliacrilatos de sodio y de amonio. Se emplean en porcentajes muy bajos, en tornoal 0,1 %y, a
diferencia de los polifosfatos, su accién se mantiene estable en el tiempo. Se presentan
comercialmente como disoluciones acuosas por lo que tienen una accién rapida y eficaz, aunque
resulta conveniente afiadirlos tras la molienda.
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Una cantidad excesiva de desfloculante puede provocar la sedimentacion desfloculada del esmalte en la que
prevalecen las fuerzas de repulsidn entre particulas, y las mas gruesas y/o densas tienden a depositarse en el
fondo del recipiente formando un sedimento muy compacto y extremadamente dificil de deshacer.

Floculantes

Su uso es mucho menos frecuente. Se emplean con la finalidad de espesar la suspension evitando la
sedimentacion desfloculada o de modificar la viscosidad aumentandola sin alterar la densidad.

Tal como se puedes ver en la ficha “Floculacion-desfloculacion” la adicién de una base polivalente provoca
floculacién. Las bases polivalentes (de Ca, Ba, Sr, Al, Fe, etc.) no son fuertes. Suele emplearse el cloruro célcico
(Cl,Ca) como floculante. Es conocido también que la adicion de un acido débil, como por ejemplo el 4cido acético
(vinagre) también provoca la floculacién de la suspensién (*).

(*) Naturalmente, también la adicion de acidos fuertes como el acido clorhidrico (salfuman), provocan una intensa floculacién. Su uso, por
razones de seguridad, no es en absoluto recomendable.

Ligantes
Los ligantes tienen una doble funcidn:

-  Mejorar el agarre en crudo del esmalte al soporte.
- Mejorar la cohesidn entre las particulas del polvo que forma el esmalte crudo una vez aplicado.

Los polimeros organicos, especialmente las carboximetilcelulosas (CMC) se emplean habitualmente como
ligantes en las suspensiones de esmaltes ceramicos.

Las CMC pueden clasificarse de acuerdo con su peso molecular:

- CMC de bajo peso molecular. Tienen el efecto ligante esperado y, ademas, reducen ligeramente la
viscosidad de la suspension.

- CMC de peso molecular intermedio. Tienen un buen poder ligante y apenas afectan a la
viscosidad. Tienen también un ligero efecto suspensionante.

- CMCde alto peso molecular. Estas colas tienen un gran poder ligante, aunque repercuten en la
viscosidad, aumentdndola. Tienen, ademas, un elevado poder suspensionante.

Suspensionantes

Los suspensionantes se emplean con la funcion de dificultar la sedimentacion de las particulas mas densas y/o de
mayor tamafio, y, por tanto, mejorar la estabilidad de la suspension. Generalmente suele emplearse algin caolin
en una proporcidn en peso inferior al 8 % o la bentonita (inferior al 2 %)

La bentonita es una arcilla montmorillonitica, de elevada plasticidad, gran capacidad de adsorcién de agua y un
tamano de particula muy pequefio. Tiene un elevado caracter suspensionante, aunque condiciona mucho las
propiedades reoldgicas de la barbotina, por lo que se adiciona en proporciones muy pequefias, entre el 0,2% vy el
0,5%. Los esmaltes con contenidos superiores de bentonita son dificiles de secar y de desflocular. Resultan
también extremadamente dificiles de aplicar.

Puede emplearse también como suspensionante el cloruro sédico (NaCl) en proporciones que van del 0,1 al 0,3
% en peso.
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