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Granulometria. Conceptos generales.

éQué es una distribucion granulométrica?

La distribucidn granulométrica de un material nos indica la distribucion de tamanos de sus componentes. Se trata,
por tanto, de la descripcién estadistica de la distribucion de los tamafios de los elementos particulados, o
granulados, que componen una muestra. Esta muestra debe ser representativa de la poblacion de la que procede,
para, a partir de ella, poder inferir la distribucién granulométrica de ésta.

Particulas, agregados, aglomerados y granulos.

Los elementos particulados que forman un polvo seco pueden presentarse en diferentes estados de union entre
si. Por ejemplo, cuando se hace referencia a un polvo atomizado para el prensado industrial de baldosas, debe
diferenciarse entre la distribucion granulométrica de las particulas y agregados que forman el polvo y la de los
granulos formados en el proceso de atomizacion o de granulado. La primera es el resultado de la subdivisién de
los materiales en la operacion de molienda, e influye en la compacidad de la baldosa tras el prensado, en su
resistencia mecanica y en sucomportamiento en las etapas de secado y de coccidn. La segunda afecta a la densidad
de llenado y a la fluidez del polvo y por lo tanto condiciona especialmente la etapa del llenado de los moldes para
el prensado en semiseco. También influye en la cantidad de aire que deberd desalojarse en la etapa de
desaireacion en el prensado. Tanto la primera como la segunda condicionan la microestructura de las piezas en
crudo que se forma durante la etapa de prensado.

Asi pues, segun la unidn que presenten entre si los elementos particulados puede distinguirse entre (1) (2);

Particulas primarias. Son unidades discretas de un Unico material, de baja porosidad. No presentan poros
interconectados y son capaces de moverse con entidad propia cuando se dispersa el polvo. Puestos en suspensidn,
no pueden dividirse en unidades mas pequefias por accion de ultrasonidos.

Agregados. Son pequefias masas de material, con una red de poros interconectados en su interior. Estd compuesto
por particulas primarias enlazadas por puentes sélidos.

Aglomerados. Son agrupaciones de particulas primarias unidas entre si mediante fuerzas superficiales. Los
aglomerados son porosos y sus poros generalmente estan interconectados. Segun la naturaleza de las fuerzas de
unién se distinguen los aglomerados blandos, que estan unidos por fuerzas superficiales débiles, que pueden
romperse mediante dispersion en ultrasonidos liberando particulas primarias, y los aglomerados duros, que son
particulas primarias unidas mediante puentes sélidos, indestructibles por agitacién en ultrasonidos(®) .

Granulos. Son grandes aglomerados, con tamafios comprendidos entre 50 y 1000 um, que se forman mediante la
adicién de un agente de granulacion.

¢Qué entendemos por “tamaiio” de particula?

Un parametro necesario para caracterizar una

a 2 oa Grql 4. Esfera con la misma
distribucion granulométrica es, légicamente, el velocidad de sedimentacién
tamano de los componentes. El tamaio de particula, ‘
o el tamafio de los granulos, no siempre resulta facil
de definir, especialmente en los sistemas de Esfera con la misma

, ongitud minig
particulas. 6
Esfera con el mismo volumen

Si todos los componentes de un sistema de particulas \

tuvieran la misma forma y ésta fuese regular, por —— .
ejemplo esférica o cubica, la definicién de tamafiode / \ s con s superfce
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caracteristica de esa forma que la definiera

inequivocamente, como por ejemplo el diametro en la
esfera o la longitud de una arista en el cubo. Sin
embargo, las particulas reales tienen frecuentemente
formas irregulares, por lo que, para caracterizar una Figura 1. Didmetros equivalentes de una particula irregular.

distribucidon de tamafios real, tenemos que definir en

primer lugar qué se entiende por “tamafio” de una forma irregular. Para salvar esta dificultad se recurre a un
concepto tedrico de tamafio de grano que se denomina “didmetro equivalente”.

Esfera con el mismo peso

Esfera que pasa por
el mismo tamiz
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En general el “diametro equivalente” de una particula coincide con el diametro de una esfera que tiene una
determinada caracteristica (volumen, superficie, velocidad de sedimentacion, etc.) equivalente a la de la
particula cuyo tamano se desea determinar (figura 1). Las técnicas empleadas en la medida de tamafios de
particula suelen medir propiedades relacionadas con éstos y se asume que se refieren a una esfera, con lo que se
hace referencia a un Gnico nimero, el diametro de esta esfera, para caracterizar el tamafio de la particula irregular
medida.

Asi, por ejemplo, si fotografiamos en el microscopio un grano de arena, estamos viendo una proyeccion de su
forma sobre dos dimensiones, y ademas esta forma varia segun la posicién que adopte la particula. Si deseamos
caracterizar su tamafio con un sélo nimero podemos medir una longitud en el area proyectada, que puede ser la
maxima, la minima, la media entre ambas, etc. y considerar que la particula tiene forma esférica y su diametro
tiene la longitud que hemos medido.

Si, en cambio, conocemos su peso, podemos asumir que su tamafio es el diametro de una esfera con el mismo
peso. O si somos capaces de medir su velocidad de sedimentacidon en un medio infinito podemos asignar a esta
particula el diametro de una esfera que tenga la misma velocidad de sedimentacion.

En todos estos casos estamos asumiendo que podemos representar el tamafio de la particula mediante un sélo
numero que es el didametro de su “esfera equivalente”.

En la tabla siguiente se muestran definiciones de diametro equivalente empleadas en la caracterizacion de
sistemas de particulas.

Diametro equivalente. Definicion.
Diametro de la esfera de mayor tamafo que pasaria a

Diametro de tamiz. d p .
i través de las aberturas de un tamiz.
L Diametro de la esfera que tiene el mismo volumen que la
Diametro de volumen. Gy p @ a
particula.
L - Diametro de la esfera que tiene la misma superficie que la
Diametro de superficie. ds p a P q
particula.
Diametro de una esfera con la misma relacion volumen —
Diametro de superficie — d superficie que la particula.
volumen. sV _d
d, =—%
ds
L Diametro de la esfera que tiene la misma velocidad de
Diametro de Stokes. d ) - P ; .
Stk sedimentacion, en régimen laminar, que la particula.
d Diametro del circulo con la misma superficie que la
A

Diametro de area proyeccion de la particula en posicion estable.

proyectada. d Diametro del circulo con la misma superficie que la
P proyeccion de la particula en posicion aleatoria.
Diametro del circulo con el mismo perimetro que la
Diametro de perimetro. der proyeccion de la particula, independientemente de su
posicion.
i - Longitud maxima de la linea que delimita el contorno de la
Diametro de cuerda maxima. dcn %
particula.
Valor medio de la distancia entre pares de tangentes
Diametro de Feret. de paralelas en puntos del perimetro de la superficie
proyectada de la particula.
Diametro de Martin. du Es Ig longitud de la cuerda media del perimetro de
particula proyectado.
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